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La vallée du fleuve a l'océan
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La Loire, depuis le Mont Gerbier de Jonc, A ESTURIRE > qui biénétcient majaritarements sl Lo aant convelspa pied
parcourt plus de 1000 kilométres avant Tagriculture. 250 vannages dans ls marals estuariens,
de se jeter dans locéan Atlantique, A
& Saint-Nazaire. Dans les 100 derniers OCEAN &= 18 franchissements @ 140 kiomet
kilome rencontre Focéan, pour passer dune dve 3lautre y ilometres
mn‘:‘:-‘:i“; it ‘0cé ATLANTIQUE e la Loire, ertre Les Ponts-de-Cé “ A4 7ies de Loire navig ble entre Bouchemaine
a estuaire. e';s:I“m-lr&slra d;mmlpm': i " antre Les Punts-ge 08 ot Sain Nazaire, at&;lnﬂ;wra LT:hnnuda nw:garlnn
Le fleuve regoiten qumﬂﬁ variable roviaie, 2 bacs de Loire, 1 Navibus, dont une grande major® est irhabige et balisé sur touk le parcours, mais
tinre Sejoutent 3 ces Fanchissements Le banc de Bilho est |a dernitre fle de i profondaur n'est entretenue quintr
les eaux douces de nombreux affluents 2 6 dulres,autor o e e Nanits, Laire avant fookan, Nantes et Saint-Nazaire.

qui drainent prés de 20% de la surface |
de la France métropolitaine, soit un bassin Vet et
versant de 117 000 km?, Bassin versant de la Loire : 5
espace peographique dans lequel les eaux de
pluie rulsselent pour fink dans foedan Alantigue,
au débowché du flewve, & Saint-Namire,

Des Ponts-de-Cé au Pellerin, la vallée présente des resserrements parfois
abrupts formés de coteaux rocheux, tandis qu'en aval, la plaine alluviale
s'ouvre largement sur I'océan, bordée par deux reliefs, le Sillon de Bretagne
au nord et la Voussure du Pays de Retz au sud.
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Les quantités d'eau apportées a l'estuaire dominées par l'océan

L'eau de l'estuaire est un mélange mouvant des eaux douce
du fleuve et salée del'océan. Le rapport entre ces quantités

d'eau etleurs variations i tes dans letemps etdans
lespacedéterminent | position d oot
Les niveaux d'eau et les trélent le ditions

de mélange des eaux, notamment la dilution du sel par les
eauxdouces, les modalités de d ép6t oud'érosion des vases
et le temps de renouvellement de l'eau.

Environ

150 milliards de m*

d'eau salée sont apportés chaque
année & llestuaire

CYCLICITE DES APPORTS EN EAU SALEE DE LOCEAN

L'eau salée entre et sort de I'estuaire & la faveur des marées.

Dépendant essentiellement de la position Tere-Lune-Soleil la marée
est prévisible et suit diffiérents cycles. Elle peut &tre modifiée par la

forme de l'estuaire, la houle, le vent, la pression atmosphérique
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Cyclesviveseaux - mortes eaux au cou isde lannée 2017 3 Saint-Nazaire
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Pleing Lune

Vive sau:

piéviode & et coefclent ce marde lors de la pleine Lune
ou die g nowvelle Lune, comespondant & lallgne ment

de le Terre de fo Lune af db Sokl

Morte eau :
pidriod & fable coeMclent de mavde lors des quarts de Lune,

Localisation et volume annuel des principauw préd évements en Loire
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Coafficlent de mande :

Fystéme fangals, unique au monds, les coeficients de marde
- valewrs compises enfre 20 ef B - fradulsent Mimportance
de lg mame. Les grandes mames ou vives eaur correspondent
aly coefclents les plus forss - commundment 295 - et fes
maes fes moins o i

s plus fables
& une marde moyene,

18 coafficiant

Mobilté du point de rencon e, & pleine mer
LLes quantités d'eau apportdes pacbe Seuve et foodan
madifiant laur point da renconire ethndM_ - d;als

zone de milange
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Mawwis gur-Lare

Entre

9 et 62 milliards de m*

d'eau douce sont apportés chaque année
& Pestuaire depuis 1900

IMPREVISIBILITE DES APPORTS EN EAU DOUCE DU FLEUVE

L'sau douce ast apportée & Festuaire par les pricipitations sur l'ensamble du bassin
versant (Loire et affluents). Les volumes d'sau douce apportés a l'estuaire varent au
cours d'une année, et d'une année & l'autre, Les apports sont généralement faibles
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[Ebits moyens mensuels en m'/s 3 Montgan-su r-Loire sur l période 1900-2017
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en période estivale (étiage), entre juin et octobre, etimportants en hiver (crue); mais
certaines anmées connaissent des hivers secs, des étés humides.
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Ia péride 1900-2017 {la moitié des jours ont un débit supérieur supérieures quiinférioues,

Acete valeur)

L'EAU DE LA LOIRE : UNE RESSOURCE INDISPENSABLE A DE NOMBREUSES ACTIVITES
Les prélévements dans la Loire sont doubk ditionnés par la disponibilité de la
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Falimentation en eau potable n'est possible guen eau douce soltd l'amant de Nanies toute Fannée

en eau et le sel

8u el jusqud g/l dans les marsis estuariens
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en aval de Nantes, ol la quantité d'eau apporsée par focéan est considérable

ilise de |'eau d l'année & famont de Nantes et seulement une parie de fannée en aval avec une tolérance
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Marée 2hizhan l'annde, & Mna mer, La passe des Brillanies ca\s!ille Is chenal et indique la profondeur d'eau lorsquielie est infineure b

montane principdie chenalage, ol rlest qué
plaina mar locale, Passés Danges, les navires daivent remornter
jusqud Nantas pour fire demi-our (zona d'évitage)

Afin da gamnfr un acchs aux insaliatons portuaines pour
lss mvlms & msldwd-lsss la Port procida & lenlsllm du d'eau & marde montante. Quand féchelle de Montjean-sur-Loire
H & qual) des affiche +3,50 métres, comespondant aux Plus Hautes Eaux
SANTAAZAE PASSE OES ILLANTES WIS farminaux, P!d"ﬂﬂaw an aval de Nantes. Navigables (FHEN), la navigation de plaisance st interdite.

1,80 métra.

En effiet, la navigation est limitée par les profondeurs
d'eau disponibles en période de basses eaux, moins en
aval d) i otl'infuence
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Un estuaire de sel et de vase, un fleuve de sable i s n a0 e

pour ks matires ensuspension auguells
|ESPONTS-DECE sjoutent 300 000tormes pour le transport par
charriage (saltation et roulement),
AFFLUENT

La salinité et les sédiments conditionnent,
en partie, la présence et la répartition des
em&cuamluatvweadunsfumm, SANEHINE
Ul‘. g

(préle ts en eau, par exemple)

Les eaux sakées de l'océan, plus denses

que les eaux douces du fleuve, armrivent par Sédiments
le fond et pénétrent plus ou moins loin dans s
I'estuaire selon les apports en eau du fleuve e
etla force de la marée. La salinité 4 0,5 g/l

(valeur limite pour produire de I'eau potable) )
atteint rarement Nantes en étiage et par fort Les?gmems
coefficient de marée, alors que I'estuaire est eports par

¥t QU

A. & e g Les sédiments proviennent do [Mérosion
u A des sols de fensamble du bassin versant.

principalement constitué d'sau douce en crue. dm‘]? - LEE Ao B - : e Lanerge do 'f“.‘:"‘"‘“"‘;"’f’@"-‘:‘;: polds
) a partficule {la granulométrie) nt son

Ala rencontre de ces eaux douces et salées 3,3 milions \‘B:, e gdinents e déplncementsuhant trois modes de transports
forme naturelleme chon vaseux n ran. i i ol du fond vers la surface : roulemant, saltation,
it nt le bou - st A suspension. Les apports sofides augmentent
qui suit le déplacement de l'eau et lui donne La taille des sédiments dans ba lit de la Loire varie damont en aval avec lo débit, particulldrement en montée de

une couleur marron et latéralement, entre le chenal et les rives. Les sédiments sont plus crue etd'autant plizs quelle est précédée d'une
grossiers et sablewx en amont, plus fins et vaseux an sval long ue période de faible débit.

& Wontjean-
ur-Loire

Saint-Florent-
leiell

:m i LASALINITE ; EAU DOUCE,
nuie  EAU SAUMATRE, EAU SALEE
e \ 1 La salinité des eauy de la Loie

2 affre une grande variabilité
longitudinale entre 0 (2au douce)
et 35 g/l (esu de mer) et, dans
une moindre mesure, verficale.

Atlantique a0 UVl e i e
de seplemived

actobve 2001150 M5 coaf110}

a0k phs de 55 kloméies.

. BOUCHON YGE LK : En mortes esux, une stratifica-

Expulsi dibouchen vaseun  crus (410 ¥ conil 68) e [T Salinité en surface (g/1) tion de In salinité est observée
; oo @ 6a 17 milions de M de matériaus dragués chaque annde TI 3 5 10 ::.::m:ﬁf;:ﬁ::r
| de Nartes pour Fentretien du cheral de ravigation et des soulles, Py <t

.ﬂlﬂ des estuaires & fﬁﬂ mamage. Les ot I_‘,_I_v_ll_‘_l Ia salinité devient h. ghm ot
les mindrales (sable) et i mudone  eusaumdine ey sl o IWnOMTE:OF - Siratkice on

matiére vivante) apportées par lefleuve et aRti ol S ad

f\wm se ,.g,iu;fm en p?:mm deau Localisation du bout hon vasew: et des domaines de salinité mesurés en sub-surface (3 1 m deprofondeur)
salkée et sont piégées par les courants de
marée montante. Le bouchon vaseur est
présent toute l'année dans l'estuaire et
contribue & laformation et au maintien des
vasiéres. |l se constitue & l'aval de Nantes
et se déplace au gré du débit du fleuve et
de la marée. Lors des crues, il peut étre
expulsé en surface.

A oodffes)

HAUTES EAU (1500 %)
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Dans l'eau, une multitude de
composés collectés par la Loire

La qualité de l'eau dépend de processus complexes
variables dans le temps et dans I'espace, ainsi que de I
nature des substances présentes qui peuvent se diluer
dans l'eau, se fixer aux sédiments ou aux organismes
vivants. Depui la Loire collecte | detous
ses affluents - eaux de ruissellement, rejets des villes, de

LES APPORTS DE L'OCEAN

sont dominés par le sel

HIVER

L'eau de l'océan

wient réchauffer

les saux estuariennes,

/
_

==

Leau de I'océan

vient refroidir

les eaux estuariennes.

L'EAU DE LOCEAN
REGOIT L'ENSEMBLE
DES APPORTS FLUVIAUX

SAINT- WAZAIRE

Findustrie, de fagriculture - auxquelles se mélangent en
estuaire, les eaux de 'océan. La qualité de l'eau dépend
essentiellement des quantités apportées par le bassin
versant, de la saison et de laforce de lamarée en estuaire.
La qualité de I'eau dans un estuaire n'est donc ni celle du
fleuve, ni celle de la mer.

Besucoup dematiére ETE
lliﬁ'i

Eutrophisation en cas

LA VARIATION DES CONCENTRATIONS EN OXYGENE DISSOUS, UNE SPECIFICITE ESTUARIENNE

nmsfesummmaidewm.deaagmmdeaudnuoedtdemdemerne

ipp p et meurent.
matibe organique & dégrader qui de!otmmllnﬂ.m]dlhlﬂ
il sy insda 5 mg/ld" ’ )
{mwde}.omLoPdlchd'“ boeut Ces déficits p judiciabl latempdr s de leay
dla et entrainer des mortalités de |poissons st infdiewred BT
dwdesmm:&mmes “W‘”"‘m
médem.is.wwu

Suivi mensuel de s concentration en ot ygéneclssous & Carcemals (55) de 19864 207

u, depuin
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L'EAU DU FLEUVE, PORTRAIT

Eléments essentiels & la vie aquatique,
pénalisants en excés ou en insuffisance

pour la vie aquatique et les usages

MATVERES ~ PESTICIDES
J0UES

Dans feau, plusieurs composés
sort naturellement présents

Les nutriments, dont les

apparts sont augmentés par les
activités humaines, sont les plus
abondants. lls générent parfois
des déséquilibres (eutrophisation,
prolifération d'algues vertes..).

LE DEVELOPPEMENT VEGETAL
INDISPENSABLE A LA VIE AQUATIQUE

Les i et les sels miné
servent & la croissance des végétaux
aquatiques, en particulier des algues mi-
croscopiques (phyoplancton) qui sontéla
base de la chaine alimentaire et assurent
une bonne oxygénation de feau, Le déve-
loppement végétal est plus fort en période
estivale quhivemale : par ensoleillement
ot température éleviée.

Si les nutriments sont on uch avec
végétale peut semballer ; daat Tautro-
phisation.

W e e, BF mm Y

Béments pénalisants pour
Ia vie aquatique et les usages

Les micropolluants regroupent

des dizaines de milliers de molécules.
1l fagit de pesticides, dHydrocarbures
PB Aromatiques Polycycligues (HAP),
de PolyChloroBiphényles (PCB),
de métaux ou EKments Traces
Métalliques (ETM), de retardateurs
deflammes, de plastifiants,

de médicaments.

MEDICAMENTS

DEFLAMME

PLASTIRANTS

LES APPORTS DU BASSIN VERSANT

sont domindgs
par les nutdments.

w

150 000 anes paran
(ennée siche)

650 000 onnes pEran
(ann ée humide)

1600 tonnes par an
(annés siche)

14000 tonnes par an
(année humide)

Bvolution des fluxen phosphates
et en nitrates 3 Same-Luce-wr-oire @)

0 om0 [ i
Fuxenphosphatis tdar)  Muocen nirabis ()

fas o L

'\3":} 90 minions de m? e sont prélevis et taités en moyenne chague
 amée,dansla Lare, dela Maine 3 l mer et sanappe d'accompagnement,
pour produin de feau potable.

@ Bq% o termps, les eaux dela Loire, entre Nantes et Saint-Nazaire, concertrent

{pls ce 5 g1} & proaimité e I3 surface e eau, Les déicits sart plus maroués
wersle fond ol les conditons de vie sont danc moins Evorables.

9 1 ZI]I] T/ st lo it du fleuve au-delh duquel les défichs en axygne
dissous ne sont pas chservés surla pédade 2007207, dela Maine 3 la mer,

A i e A—
ol:sar\és i Sainte-Luce-surLoire entre 1966 et 2006, et aucun ertre 200? e 2017,
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Halte migratoire dans une vaste plaine submersible,

en aval de Nantes

Entre Nantes et Saint-Nazaire, la plaine alluviale et par le ruissell des Ces multiples DuGolfedu Morhihanau marais Bretan,
s'étend sur prés de 18 000 k Son microrelief binaisons de gradients fag une ig présde 100 000 hectares dezones humides
et son vaste réseau d'étiers, de lui confé d'une ine de milieux différents qui, par leur constituent un réseaw interc onnecté, @ﬁmu

une diversité de degrés d'humidité et de salinité :

complémentarité, assurent une variété de fonctions

propagation des eaux océaniques de laval vers écologig ielles a I pli du i e - BTN
Famont, submersion des zones humides par les cycle biologique de E péces animales, %\—é OELA LORE® o=
eaux estuariennes, apports d'eau douce par le fleuve t t de poi et d'oi ':::Im oL b
FSUNIE 6L 1088
Hmidt - - e AFAUE
= sl I [ - U BNDLE DELEST
]| Hivemage: = -
e emaescaurs Migrtion 2 tEman b 2
faque fe certaines esp résanten hiver hivenage) (o
sdfournant en e stusie, risart e 6t * - - — B !
Prisent nuta g (5 Vequilbvede s populstion o ik g
Chaing aimentaie -~ dfiidivices gurtn overm i des es e,
Nimeraton &9 Lieu de passage, lieu de vie

Espace migratoire pour les polssons
comme l'anguille, zone de nourricere pour ks
juvéniles dlespbces marines, comme la sole,
l'estugire est égalemert une 2one majeure

fieproduction &

Halte migratoire: ' pour I'hivernage et les haktes migrataires de
ditmpe au cours de laguelle : dizaines de milliers doisesux. Certaines espéces
lesoiseaux s arrdtent pour y effectuent fensemble de leur cycle de vie

i 2 NOUIN, 30 18POSEr B MU Dautres y | ure ou pl
1 Mag, fonctions biclogiques dans un méme milleu ou
" hg dans des milieux différents.
g
\ § S50 -
Les points les plus bas de la A kg
plaine, en pied de coteau, abritent e, ™ HUM'
des prairies trés humides au Dey
sl taurbeux, alimentées par les ]
précipittions et les ruissellements L M !
du coteau \ !
p [}
. . - ; - ’OF:.ES b |
Les prairies humides occupent la moitié de la plaine alluviale. IQ. e L""ﬁe |
Elles sont en pente douce depuis les berges vers ke cotesu et 'i[] ]
poivent les eaux de débord du flauve, de ruissellement du s‘i | “"'3IE
coteau, des précipitations. Elles offrert de multiples gradients \ : INTER
'humidité et de salinité qui commandent la répartition de la T 5
végétation. Elles font fabjet d'une gestion hydraulique saisonnisre : A '\ﬂs hy
«chasse » deau en hiver pour « vider » le marals et ervol deau tu?i)an'neaﬂmdaie sﬁi.\ .
@n éé pour baigner les prairies et abreuver le bétail. (bourrelet de rive
- etanciennes fles) Polsson amphihalin :
)0 200 espéces doiseaux ressulent wris Pour partie %pn‘sm mqm partle
régulitrement rcensées | entre70 000 vite aprés chaque recouverteset ducyele Nolagique sefecte
&t 200000 indvidus dénombrés enhivernage. submersion. ks sont découvertesa anmer etune autre parte
TS _ . caractérisés par des chaque marée, en e (anguill, saumon.. .
'@' 80 e5peces de poissons resenstes; e prairies de fauche. les roseliéres
enire 100 et B00 individs par hectare: -@& 300 exploitantsegioses hautes sont Le lang des berges et des étiers, les vasibres
e : - utilisées 307t recouvertes et découvertes &
@) 50 especes devers, mollusques, = ) : Rosalibre: comme zones hagq ée. Elles ituent de ’ Le chenal toujours en eau
CTUSTACE S iventodées dans les \ases ‘@' 38 especes doiseaux d'eau chassab) ew domin par de ponte et de véritables garde-manger pour les sl 00 fasanimaux, &3t le passage obligé pour
e lesiure s entre 700 et 200 individus par e, Je roseay commun refuge par les oiseaux & marée basse et pour les poissons particulérement les poissans qui migrent
{5\ " - — . . g et afelndre missnns; etles & marée haute, Mantvars_ommés. fes funiniles, viemnent entra les cours Id'eau du
K2, ﬂlﬂ especesveégétales {@' 1seul alevin de POISSO phehé, a civelle Imétresde haut, aiseaux, mollusques en grande quanfité. sliments, bassin de la Loire et l'océan,
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s LLLINN | o complementarité des bras de Loire, en amont de Nantes

Entre Les Ponts-de-Cé et Nantes, la vallée de la Loire, Le chenal du bras principal Wﬂwh les eaux qui, Migrafon 233222

moins large que la plaine alluviale en aval de Nantes, lorsque les apports aug les bras Présent enhiver Pivernage) (3

2 i Brespincdpal - Srisé par un daires et les bras morts avant de déborder sur Prisintan 66

2 Rt _ la plaine alluviale et ses prairies inondables. Dans la risent outefannée LAOFE ®
chenal de navigation souvent enserté par des épis -, 4o 4, fleuye comprise entre Ancenis et Nartes, i - W
i SR ot e et ™ la propagation de la marée dynamique se conjugue Nimentatio €39 SARGASES
ou boires), d'les, de p L aux apports du fleuve, si bien que dans certaines Reproduction (G2 : @
couvre une superficie de prés de 20 000 hectares, conditions, les de ce p se eI, gl i /S ELoNE
o ik bordée de coteaux parfois abrupts. remplir et se vider deux foisparjoor. "l “]"15" &

Lolre wwwloire-estuaire.org i . aent o
Estuaire |0 OO0 :

LLes bras morts ou baires Chevretts :

sont connectés au bras digu it

principal ou & un bras secondaire an B apls ou dfles, mnvayant les basses eau dans le
seulement par faval lis sont hras principal navigable, en barrantun bras secondalre,
alimentés en eaupar le h

fleuve, sa nappe alluviale : a y § ] - Chevette

oules ruisselle ments venus - 1 - : . © Bnnoyée

du coteau. o 3 - <

Dans lavallée de la Loire,
. w0 ¥ plusieurs levées {ou digues)
Lo o i b b i o e i protégent les vals des

5 . 5 inondations. Au nord, une
longue levée supporie la voie
ferrde, au sud, plusieurs levées

EOrEA'U

parfois magonnées accueillent !
d L ==
s axes routiers. . 3“% : e lewde repmdicton
X .“&% el (fcondation et ponte)
: des polssons,
I

Les prairies inondables constituent des zones
tampons par leur pouvoir épurateur et leur capacité
# stocker de grandes quantités d'eau contribuant &
I'slimentation de la alluviale du fleuve, P, T i
e e e & s de 700 6pis et chewettes
principalement le long du chenal de navigation,

& Plusdelﬁﬂouwagesuesala ravigation

EE| i+ (cales, rampes de misa 4leal).

Les bras secondaires sont conme chés Oumrage géndralement constid £ i
au bras principal par Famont et Faval = g“m" Ll ‘1’:“"3“": - \i,' 18 1ots de PECHE (bras pincipal et bras
en période de hautes eaux. Leur fond [ ikl oottt dalfes) pour la péche professiornelie aux engirs
sableus est généralement erchd’, plus haut d.mgmmﬂ o etfilets péche amateur auxengine, phche auxlignes
que le bras principal, i bien qu'en p atacodlérer les cowrants. ) At
d"ﬁmihwmm'd‘iﬂ Laﬁm@md;ﬂedewaeeetmdeﬂ!dmm. w /éq\' 4|I|ESsnvaLasParlsdaEéa1Nsma5.

la plus est celle de Nantes. La maj l.etlas rinci un chenal o s en eau .
:&“&:““"" s gtton o i wm,mw{mm@w obrkon bt pis et de griy {?:u de sable) L) 160 espices doiseauxguenen s,

ripisylve) parfois avec des planations de peupliers. dé en périade d'étiage. Le chenal est balisé

Elles sont socessibles en bateau ou 3 ped suvant et navigu, essertielement pour I tourisme, a plak @ Plusde 17 milliors de m? de ssdments

oot Ia saison ; parfols, des gués facilient les accbs et 'activieé de pache, msnmumw émemés (bancs de sable) enétage (débit: 150 m2/g).
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Difféerentes doctrines d'aménagements pour une Loire navigable

Depuis lantiquité, la Loire est aménagée. Mais
au milieu du 19" siécle, les « grands » travaux
commencent, avec une priorité donnée au dévelop-
pement industriel et au trafic portuaire, voulue depuis
1756 et concrétisée par les lois de 1903 et 1913, et le
décret de 1933, Pour que Nantes devienne un port
mamime et reste ible & la grand i
pnrlanis travaux sont réalnés. dont, au prumar

En amont de Nantes et en vue de relier son bassin &
celui de la Seine, la Loire a é% rendue navigable de
Nantes au Bec de Maine. D'abord expérimentale de la
Maine & Chalonnes-sur-Loire, & partir de 1906, la mise
en place des épis fut poursuivie jusqu’a Oudon en 1915
afin de raccorder le « nouveau » chenal, au bassin de
marée. Par la suite, des adaptations locales ont eu lieu :
choix d'un bras navigable, démantélement d'anciens
ouvrages (duits), de seuils I

'

Demgag es dapp wofondissem ent
du chenal vedédeurs

—

T Lt o fa leirm e 1860 Py
[ Lt de fa Loire en 2000

I Nz i

T e e o 1731010

H H Endiguements discontinus. H H
1 [ etsubmersibles. 1
i i 1834 - 1840 —_— I
1 1 1
L] 1 1

: : et —

| [r—r— 1859 - 1854 H

' de lapasse 1

: dea Brilantes :

: 1890 - L o cans

T
1
1
& Saink azire H :

ot promiers dépéts & laLambarde | Dragages d ‘approfon dissement

1854 i 1820 ] = [
H
1

Constuction dela digus de
concanité,

dragages
o fondis sem e, s bilais:
18331840

]

'

i

] ]

i i

" dapprofond i

1 rescihdement d Tes, i

. de bras secon daies: :

: 19031915 :

- ; : bassin de manke

* 1913-1915

1RE-1946

1
i
! | des brasdeLoine
i
i
i

19'™ sidcle
LE RESSERREMENT OU LA DESCENTE

DU FLEUVE VERS LOCEAN

=Princlpe : fire gagner au flauve en profondeus,
oa quiun ressemement katéral hi it pardre en lageur;

gréce & faccdération des cowants.

= Comment : an contraignant b2 Sauve & coulsr anwe

dpis et digues, dans un bras unique.

20*™ gidcle

LOUVERTURE OU LA REMONTEE
DE L'OCEAN DANS LE FLEUVE

T ¥pr =

1 1
69 1973 1 K
N — : :
i H mrﬁm || arasement '
v 75186 || ededuns 1973 1975 | 1970
: -T4 -TH :
1 1

qui, depuis

les da la phat hbgad 1 GF Laim fa bl plesk o mibars dacihés Codbs photos : P

Garpha poar ks ¥

Jaan Fichal Palippe W rhand, Fabrica Dosand Gy Locas, Samal f bsian. i mph i - Cawteali Ba- Inpeesshia : inprinaria O3 B bas. Ual 200

1970 1978

1983

1284

SUR-LOIRE ; .

Fin 19"™ siécle
LA SEPARATION OU LE CANAL LATERAL

«Principe :
MNanes par u

la rementéa des navires jusauih

= Comment : o0 comtnasant un canal lndeal doublant
la parse du Souve ing
approfondissant les chena
des Brillantes)

oobs au canal (passe

LE FRESHE- ING AN DES

1
CHALINHESY 4 H
SUR-LOIRE :

i o
1 Début du 21°™ sidcle
1 DES ADAPTATIONS LOCALES EN ZONE FLUVIALE
T ET UN PROGRAMME DENSEMBLE A L'ETUDE

et |

1

1

1

«Principe: zaa»u!abg‘edeaudo&agdu‘hu\a ramonter bas fonds 1

1 du chendl prncipa e les basde Lo, |
1
1
1
1
1
o

1 ~Comment : en laaéan‘ des sauils ariiciels daﬂsle chenal peincipal
1 (soui Loira /by

fas dpis dlaconm:mmu at abaissamant das dpis anire b Bac de

1 Maine et Chabanes-sur-Loie) D'autres acSions sont dudides dans be
1 codre du Contat pour b Lo et ses Annees, entm Montsomau ef
1 Nones
[ 3
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UESSENTIEF SU\R LA LOIRE . . .
de la Maine & la mer Un estuaire plus long et moins large, un fleuve chenalisé

OBSERVATIONS ET SUIVIS ENVIRONNEMENTAUX

La Loire a connu d'importants aménagements se traduisant par une @ NAVIGATION COMMERCIALE : LA NECESSAIRE ADAPTATION AU FLEUVE @ EAU POTABLE A NANTES : DEPLACEMENT DE LA PRISE D'EAU EN 1989
S|mpI|f|cat!on de sa georpet"e_: C(_)mblement et COImata_ge _Iateraux' Jusqu'a la fin du 19¢™ siecle, les dimensions des A la fin du 20¢™ sigcle, méme rendue plus facilement Lusine d'eau potable de La Roche, a Nantes (PK58),a  de salinité a 05 g/l est stabilisé. La station de
approfondlssement et regularlsatlon de son chenal pr|n0|pal. Sur navires étaient limitées par les conditions d'acces — accessible jusqu'a Nantes, la navigation doit s'adapter. été mise en service en 1898, Mauves-sur-Loire, devenue le point de captage
I'ensemble du territoire, 'équilibre général entre les influences fluviale aux ports. Au cours du 20°™ siecle, l'accroissement  En revanche, en amont de Nantes, le trafic commercial Une seconde station de pompage en Loire est ~Principal, fait lobjet d'une plus grande vigilance
< . < ! B A A . rge s considérable de la taille des navires a nécessité une  régulier en Loire fluviale séteint fin 1991, puis en 2013 mise en service en 1989 & Mauves-sur-Loire, soit ~ SUr le prélévement en eau a cause de la présence
al'amont et marine a l'aval s'est déplacé au bénéfice de cette derniére. adaptation constante des ports et de leurs accés ;  pour la Loire fluvio-maritime, avec larrét du transport 14 kilomeétres en amont, pour sécuriser Ialimentation Ipon((:jtuellemgnt :“ panache S'L"t'bou%h?n) vaseux
i " < P : I'augmentation des tirants d'eau des navires impliquant  de sable depuis l'océan vers la sabliére de I'Officiere en eau potable en éloignant ce captage du front  10rs des marees de vives eaux detiage (lres) severe.
"_ y a\ un siecle, l'influence de la m_aree se fals_alt s,entlr, quelques celle des profondeurs d'eau disponibles. a Saint-Julien-de-Concelles (44) par le Saint-Germain. de salinité. Depuis une trentaine d'année, le front
oy 2 kilométres en amont de Nantes ; depuis une trentaine d'années, elle se
p stabilise au-dela d’Ancenis, soit une remontée de plus de 30 kilométres
Gl in@loire-estuaire.or au cours du 20°™ siécle. Des berges « estuariennes », soumises a la Bouchon vaseux
LO ire ‘g”svw loire- eswa'irj org marée, se sont substituées au linéaire fluvial entre Ancenis et Nantes. JRlIIS06.28 kilomtres en 38 ans (1953-1991}
INGRANDES
1953 1976 -
Estuaire | @ © @ ©® BOUCHON &% a2 — :
VASEUX v ’ MONTIEAN-S

SUR-LOIRE

SAINT-NAZAIRE

CHALONNES-SUR-LOIRE \‘(’\,‘zq‘ ]

NANTES

I Lit de la Loire en 2000 COUERON
N Tles arasées

1976 1996

SAINT-JULIEN-

LE PELLERIN

— I Tle de Bilho (1978-1961) Marée dynamique
: tée de plus de 30 kilometres au 20*™ siécle
pqanv:ffe:m"wf:uia e - 10m=
it 5m— |
m.~aumeaudeuage —————————— e e e e e e
0Om :
IGN 69 ‘ : : — ; |
5m— FOND DE LA LOIRE £y SU/VANTLi LHENAL DE NRVIGATION ¢ ! 1900 @ 2000
-10m — FUNDDELA LOIRE EN1900 : ARCE 3 3 : ; Ligne d'eau de basse Mer ———— | m—m
-15m — 3 : Ligne d'eaude pleinemer — — — = | = = -
20m — FOND DF LA LOIRE EN 2000 Etiage et vives eaux (débit : 177 m¥/s - coeff 95)

EN AVAL DE NANTES EN AMONT DE NANTES

UN ESTUAIRE MOINS LARGE, DES SURFACES EN EAU MOINDRES, Evolution depuis 1850, entre L'ABAISSEMENT DES NIVEAUX D'EAU D'ETIAGE DEbit (m¥/s) nécéssaire pour atteindre le zéro de I'échelle de Montjean-sur-Loire
DES SURFACES MARNANTES REDUITES Le Pellerin et Donges, des L'application des doctrines d'aménagement a profondément modifié les

¢ dlaloire 1850 sauilibres f du 20 sidcle : 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Dans la logique de la doctrine dite de fouverture, 'approfondissement et Surlaces en eau, quand a Loire €quilibres fleuve-mer au cours du 20 siecle :
la régularisation du chenal principal ont modifi¢ les équilibres fleuve-mer. arrive en haut de berge avant . latéralement : épis, suppression de seuils et extractions massives de 100
Au cours du 20°™ siécle, la superficie des surfaces marnantes (recouvertes débordement — sable ont induit une incision du bras principal et de son chenal pouvant o
et découvertes par les marées) et la longueur de rive a pleine mer ont atteindre plusieurs métres et une mise en eau moins fréquente des bras
diminué de moitié ; la marée, le bouchon vaseux et le sel sont remontés secondaires et boires ; 200 oo
d'une trentaine de kilometres. p s cole .,
Depuis une trentaine d'années, lensemble de ces paramétres ne M - longitudinalement : le creusement du bassin de marée a provoqué 300 o
co:naissent as d'évolution ma'r uée, mais des d narzi ues, parfois une augmentation locale de la pente du fleuve entre Nantes et Oudon ©
N pa: X marquee, es dy ques, p: et une érosion des fonds plus amont, le fleuve essayant de rééquilibrer 2 .
importantes, liées a la variabilité des conditions hydrologiques et sa pente en allant chercher des sédiments plus haut E
météorologiques. LEPELLERIN LEPELLERIN P . ' = 400 .
Surface en eau entre Le Pellerin et Donges (hectare) B 7 Depuis une trentaine 3 °

g En 50 ans, moins 25% de surfaces en eau entre ﬁanAnees, les beneflces de 500 s
6000 €————— En100 ans, moins 40% de surface en eau entre Le Pellerin et Donges ————J)» 4——  Le Pellerin et Donges, et moins 30% de surfaces ——) arrét des extractions de
teteetennn,,. marnantes entre Nantes et Saint-Nazaire sable dans le lit mineur du 600 0%,
5000 5500h AT, fleuve se combinent aux omp >
4000 d -o-...--...._.'__"' 28000 actions engagées sur la
.......---...,,”‘” d partie fluviale de la Loire et 700
3000 Seeevesii., ,2, ‘5E]U‘h.a. e ? 400 ha 2400 ha contribuent & reconstituer
2000 et le stock sédimentaire
pour rehausser les fonds Dans le secteur fluvial, & Montjean-sur-Loire, le niveau d'eau a I'étiage a
1000 du chenal principal et les baissé de prés de 2 metres au cours du 20°™ siecle. Il tend a se stabiliser
«Lédzi;}.nAay.s\aLui.e,aelean-mccwr‘muu_cqac_n..-,mn(«., 0 I I I I I 1o Loi p - py— lignes d'eau d'étiage. voire légérement remonter depuis une trentaine d'années.
partie de [cuvre visiblo  basse mer 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 a Loire vue depuis Montrelais (49)
Le GIP Loire Estuaire adresse ses remerciements a toutes celles et ceux qui, de prés ou de loin, ont contribué a cette exposition. Elle a été réalisée grace aux moyens, aux données, aux compétences, d'un réseau d'une centaine d'organismes, qui, depuis 25 ans, ont permis au GIP Loire Estuaire de développer et d'asseoir son expertise. )) REGION ‘r’ ?ﬁ'ﬁ'ﬁﬁ.«zmz m 55“ i g U l\'] N P s hEqué “ K';E'UQUE ='
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